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Exercice 1 

A/Déterminer l’écriture cartésienne de chacun des nombres complexes ci-dessous. 

(1 )(1 2 )i i   ; 2(2 ) (3 2 )(3 2 )i i i     ; 
5

2

i

i


 ; 

2 3

3 1i i



 

B/Ecrire sous forme algébrique : 

 

𝑎 = 𝑖15 ;   𝑏 = 𝑖18 ;  𝑐 = 𝑖6;  𝑑 = (1 + 𝑖)4; 𝑒 = (1 − 𝑖)8
 

 

Exercice 2 

Soit z = 1 – 3 i et z' = – 3 + 2 i 

Déterminer l’écriture cartésienne de chacun des nombres complexes suivants. 

1. 1 'Z z z   ;  2
2 'Z z z   ; 3

2

'

z
Z

z i





 

2. Déterminer l’écriture cartésienne de chacun des nombres complexes suivants : 

1 'Z z z   ; 2
2 'Z z z   ; 3

2

'

z
Z

z i





 

 

Exercice 3  

.Le plan est muni d’un repère orthonormé direct ( , , )O u v  

On considère les points A et B d’affixes respectives  1 2 2A Bz i et z i      

1. Placer les points A et B. 

2. Montrer que les points O, A et B sont alignés. 

 

Exercice 4 

Le plan est muni d’un repère orthonormé direct ( , , )O u v  

Soit A, B et C trois points d'affixes respectives 1Az i   ; 3Bz i   et 1 2Cz i   

1. a. Calculer | |A Bz z , | |A Cz z  et | |B Cz z  

b. En déduire la nature du triangle ABC. 

2. Soit I le centre du cercle circonscrit au triangle ABC. 

On désigne par zI  l’affixe de I. Déterminer l’écriture algébrique du nombre complexe zI. 
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Exercice 5 

 Dans le plan complexe rapporté à un repère orthonormé (O, u⃗ , v⃗ ), on considère les points A, B, C et I 

d'affixes respectives : 

𝐳A = −2i;  zB = 1 + i;  zC = 4 + 2i et  zI = 2 

1/a) Placer une figure les points A, B, C et I. 

b) Vérifier que I est le milieu du segment [AC]. 

2/a) Calculer les affixes 𝐮 et 𝐮′ des vecteurs BA⃗⃗⃗⃗  ⃗ et BC⃗⃗⃗⃗  ⃗ 
b) Montrer que le triangle ABC est un triangle isocèle de sommet principal B. 

3/Soit D le symétrique de B par rapport au point I. 

a) Déterminer l'affixe zD du point D. 

b) Montrer que le quadrilatère ABCD est un losange. 

 

Forme trigonométrique : 

Exercice 6 

Mettre chaque nombre complexe sous forme trigonométrique. 

a) 𝑧1 = −1 + i√3 ;     b) 𝑧2 = 3 − 3i  

c) 𝑧 = (−1 + i)5     ;d) 𝑧 = (√3 − i)4     ; e)𝑧 =
(√2−1)i

1−i
 

f) 𝑧 = (sin 
𝜋

6
+ icos 

𝜋

6
)
6

 ;    g)  arg (i𝑧) =
3𝜋

4
 (2𝜋) et |𝑧| = 2 

Exercice 7 

Déterminer le module et un argument de : 

1. 𝑧 =
1+i

1−i
 

2. 𝑧 =
1+i√3

1+i
 

3. 𝑧 =
−√2

1+i
 

Exercice 8 

Soit 𝑧1 = 1 + 𝑖√3; 𝑧2 = 1 + 𝑖. 

a) Mettre 𝑧1 et 𝑧2 sous forme trigonométrique. 

b) Mettre 
𝑧1

𝑧2
 sous forme algébrique et trigonométrique 

c) Déduire les valeurs exactes de cos 
𝜋

12
 et sin 

𝜋

12
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Exercice 9  

Soient les nombres complexes Z= 2 -i 6  et Z'=1+i 

1) Donner la forme trigonométrique de Z et Z'. 

2) a) Donner la forme trigonométrique de ZZ'. 

     b) Déduire les valeurs exactes de cos(
12

 ) et sin(
12

 ) . 

3) a) Donner la forme trigonométrique de 
Z

Z '
. 

     b) Déduire les valeurs exactes de cos(
12

7 ) et sin(
12

7 ) . 

 

 

Exercice 1 

A/ 

 

 
(1 )(1 2 ) 1 2 2 1 3i i i i i        

 

 
2(2 ) (3 2 )(3 2 ) (4 4 1) (9 4) 10 4i i i i i           

 

 

(5 )(2 )5 10 2 1 5

2 2 (2 ) 4 2 2

i ii i
i

i i i

 
    

  
 

  

2( ) 3(1 )2 3 2 3 3 4 9 9 3 13

3 1 3 ( ) (1 )(1 ) 3 2 6 2 6

i i i i i i
i

i i i i i i

    
        

     
 

 

B/ 
72 715  ( ) ( 1)i i i ia i         

92 918  ( ) ( 1) 1b i i      

32 36  ( ) ( 1) 1c i i      

4 2(2 )(1 ) 4d i i      

88 8 8( 2 ) ( 2) ( ) 256 1 256(1 )e i ii          

Exercice 2 

1. 1 ' (1 3 )( 3 2 ) 3 2 9 6 3 11Z z z i i i i i               

  
2 2

2 ' (1 3 ) ( 3 2 ) (1 6 9)( 3 2 ) ( 8 6 )( 3 2 ) 24 16 18 12

36 2

Z z z i i i i i i i i

i

                   

 
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3

( 1 3 )(1 )2 1 3 1 3 3 2 4 1 2

' 3 3 3(1 )(1 ) 3 2 6 3 3

i iz i i i i
Z i

z i i i i

         
       

        
 

2.  

1 ' (1 3 )( 3 2 ) 3 2 9 6 9 7Z z z i i i i i                

 
2 2

2 ' (1 3 ) ( 3 2 ) (1 6 9)( 3 2 ) ( 8 6 )( 3 2 ) 24 16 18 12

12 34

Z z z i i i i i i i i

i

                   

 
  

 
3

( 1 3 )( 3 )2 1 3 3 9 3 6 8 3 4

3 ( 3 )( 3 ) 9 1 10 5 5'

i iz i i i i
Z i

i i iz i

         
      

      
 

Exercice 3 

 

1/  

2/
1

1
OA

 
 
 

,
2

2
OB

 
 
  

 

On remarque  2OB OA     donc les deux vecteurs sont colinéaires 

Alors les points O, A et B sont alignés  

 

Exercice 4 

 | | | 2 | 2A Bz z     

| | | 3 | 3A Cz z i     

 | | | 2 3 | 4 9 13B Cz z i       

2. AB2=4 ; AC2=9 ; BC2=13 

 AB2+ AC2= BC2 donc ABC est rectangle en A 

2. Le point I est le milieu de BC donc  
4 1

2
2 2 2

B C
I

z z i
z i

 
     
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Exercice 5 

1/1𝑎) 𝑧𝐴 = −2𝑖 donc 𝐴(0,−2) 

 𝑧𝐵 = 1 + 𝑖  donc 𝐵(1,1) 

 𝑧𝐶 = 4 + 2𝑖 donc 𝐶(4,2) 

 𝑧𝐼 = 2  donc 𝐼(2,0) 

 

 

b) 
𝑧𝐴+𝑧𝐶

2
=

−2𝑖+4+2𝑖

2
=

4

2
= 2 = 𝑧𝐼 donc I est le milieu de [AC] 

2) a) 

u = aff (BA⃗⃗⃗⃗  ⃗ ) = zA − zB = (−2i) − (1 + i) = −1 − 3i

u′ = aff (BC⃗⃗⃗⃗  ⃗ ) = zC − zB = (4 + 2i) − (1 + i) = 3 + i
 

 b) 

𝐵𝐴 = |𝑧𝐴 − 𝑧𝐵| = | − 1 − 3𝑖| = √1 + 9 = √10

𝐵𝐶 = |𝑧𝐶 − 𝑧𝐵| = |3 + 𝑖| = √9 + 1 = √10

} ⇒ 𝐵𝐴 = 𝐵𝐶 = √10 donc le triangle ABC est isocèle 

de sommet principal B. 

3) a) 

SI(B) = D  ⇔ I est le milieu de [BD]

 ⇔ zI =
zB + zD

2
⇔ 2zI = zB + zD

 ⇔ zD = 2zI − zB ⇔ zD = 2 × 2 − (1 + i) = 3 − i
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b) On sait que I est le milieu de [AC] et on a trouvé que I est aussi le milieu de [BD] donc ABCD est un 

parallélogramme 

D'après la question b) de la question 2), on a trouvé que BA = BC donc ABCD est un losange. 

Exercice 6 

a) 𝑧1 = −1 + i√3 

|𝑧1| = √1 + 3 = 2 

Donc 𝑧1 = 2(
−1

2
+

√3

2
i) = 2 (cos

2𝜋

3
+ isin

2𝜋

3
) 

b) 𝑧2 = 3 − 3i 

|𝑧2| = √9 + 9 = 3√2 

Donc   𝑧2 = 3√2(
1

√2
−

i

√2
) = 3√2 (

√2

2
−

√2

2
i) = 3√2(cos 

−𝜋

4
+ isin 

−𝜋

4
) 

c)| − 1 + i| = √2 

Donc −1 + i = √2(−
√2

2
+ i

√2

2
) = √2(cos 

3𝜋

4
+ isin 

3𝜋

4
). 

Donc arg (−1 + i) =
3𝜋

4
 (2𝜋). 

Par conséquent arg ((−1 + i)5) = 5 ×
3𝜋

4
 (2𝜋) = −

𝜋

4
 (2𝜋) 

Ainsi  

(−1 + 𝑖)5  = √2
5
(cos 

−𝜋

4
+ 𝑖sin 

−𝜋

4
)

 
= 4√2 (cos 

−𝜋

4
+ 𝑖sin 

−𝜋

4
) 

d)|√3 − i| = 2. 

√3 − i = 2(
√3

2
−

i

2
) = 2 (cos 

−𝜋

6
+ isin 

−𝜋

6
) 

Donc arg (√3 − i) = −
𝜋

6
 (2𝜋). 

Par conséquent arg ((√3 − i)4) = 4 ×
−𝜋

6
= −

2𝜋

3
 

Ainsi 

(√3 − i)4  = 24 (cos 
−2𝜋

3
+ 𝑖sin 

−2𝜋

3
)

 

= 16 (cos 
−2𝜋

3
+ 𝑖sin 

−2𝜋

3
) 
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e).|(√2 − 1)i| = √2 − 1 ;   arg ((√2 − 1)i) =
𝜋

2
 

|1 − 𝑖| = √2 

1 − 𝑖 = √2(
1

√2
−

𝑖

√2
) = √2 (cos 

−𝜋

4
+ 𝑖sin 

−𝜋

4
) 

Donc arg (1 − 𝑖) =
−𝜋

4
 

Ainsi |𝑧| =
√2−1

√2
 

Et arg (𝑧) =
𝜋

2
−

−𝜋

4
=

3𝜋

4
 

Donc 𝑧 =
√2−1

√2
(cos 

3𝜋

4
+ isin 

3𝜋

4
) 

f) z = (sin 
𝜋

6
+ 𝑖cos 

𝜋

6
)
6

= (
1

2
+

√3

2
i)

6

= (cos 
𝜋

3
+ isin 

𝜋

3
)
6

 

Par conséquent arg (𝑧) = 6 ×
𝜋

3
= 2𝜋 (2𝜋) = 0 (2𝜋). 

Donc 𝑧 = cos 0 + isin 0. 

g). arg (i𝑧) =
3𝜋

4
⇔ arg (𝑖) + arg (𝑧) =

3𝜋

4
⇔

𝜋

2
+ arg (𝑧) =

3𝜋

4
 

⇔ arg (𝑧) =
𝜋

4
 (2𝜋). 

Donc 𝑧 = 2 (cos 
𝜋

4
+ isin 

𝜋

4
). 

Exercice 7 

1.  

|1 + i| = √1 + 1 = √2 1 + i = √2 (
1

√2
+

i

√2
) = √2(cos 

𝜋

4
+ isin 

𝜋

4
) 

Par conséquent arg (1 + i) =
𝜋

4
 (2𝜋) 

 |1 − i| = √1 + 1 = √2

1 − i = √2 (
1

√2
−

i

√2
) = √2(cos 

−𝜋

4
+ isin 

−𝜋

4
)
 

Par conséquent arg (1 − i) = −
𝜋

4
 (2𝜋) 

Donc |𝑧| =
√2

√2
= 1 

Et arg (𝑧) =
𝜋

4
−

−𝜋

4
=

𝜋

2
 (2𝜋) 

On pouvait également déterminer la forme algébrique de 𝑧 (on obtient i) et ensuite déterminer le 

module et un argument. 
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2.  

|1 + i√3| = 2 

1 + i√3 = 2(
1

2
+

√3

2
i) = 2 (cos 

𝜋

3
+ isin 

𝜋

3
) 

Par conséquent arg (1 + i√3) =
𝜋

3
 (2𝜋). 

 |1 + i| = √1 + 1 = √2

1 + i = √2 (
1

√2
+

i

√2
) = √2 (cos 

𝜋

4
+ isin 

𝜋

4
)
 

Par conséquent arg (1 + i) =
𝜋

4
 (2𝜋) 

Donc |𝑧| =
2

√2
= √2 

Et arg (𝑧) =
𝜋

3
−

𝜋

4
=

𝜋

12
 (2𝜋) 

3.  

 −√2 = √2(cos 𝜋 + 𝑖sin 𝜋) C'est un réel négatif! 

Donc arg (−√2) = 𝜋 (2𝜋). 

 |1 + i| = √1 + 1 = √2

1 + i = √2(
1

√2
+

i

√2
) = √2 (cos 

𝜋

4
+ isin 

𝜋

4
)
 

Par conséquent arg (1 + i) =
𝜋

4
 (2𝜋) 

Donc |𝑧| =
√2

√2
= 1 

Et arg (𝑧) = 𝜋 −
𝜋

4
=

3𝜋

4
 (2𝜋) 

Exercice 8 

 a) 𝑧1 = 1 + 𝑖√3 = 2 (
1

2
+ 𝑖

√3

2
) = 2 (cos 

𝜋

3
+ 𝑖sin 

𝜋

3
)  ;  𝑧2 = 1 + 𝑖 = √2 (cos 

𝜋

4
+ 𝑖sin 

𝜋

4
) 

 

b) 
𝑧1

𝑧2
=

1+i√3

1+i
=

(1+i√3)(1−i)

2
=

1−i+i√3+√3

2
=

1+√3−i(1−√3)

2
=

1+√3

2
− i

1−√3

2
. 

 

𝑧1

𝑧2
= √2(cos (

𝜋

3
−

𝜋

4
) + isin (

𝜋

3
−

𝜋

4
)) = √2(cos 

𝜋

12
+ isin 

𝜋

12
) = √2cos 

𝜋

12
+ i√2sin 

𝜋

12
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c) √2cos 
𝜋

12
+ i√2sin 

𝜋

12
=

1+√3

2
− i

1−√3

2
 

 

 on a: {
√2cos 

𝜋

12
=

1+√3

2

√2sin 
𝜋

12
=

√3−1

2

 donc {
cos 

𝜋

12
=

√2−√6

4

sin 
𝜋

12
=

√6−√2

4

 

Exercice 9 

1) 
2 6 1 3

2 6 8( ) 8( )
2 28 8

Z i i i       

8(cos( ) sin( ))
3 3

Z i
 

    

1 1 2 2
' 1 2( ) 2( )

2 22 2
Z i i i       

' 2(cos( ) sin( ))
4 4

Z i
 

   

2)a) 

. ' 2 8(cos( ) sin( )) 4(cos( ) sin( ))
3 4 3 4 12 12

Z Z i i
     

           

b/ . ' ( 2 6)(1 ) 2 2 6 6 2 6 ( 2 6)Z Z i i i i i            

2 6
cos

12 4

 
  

6 2
sin

12 4

 
  

3a/
2 1 7 7

(cos( ) sin( )) (cos( ) sin( ))
' 3 4 3 4 2 12 128

Z
i i

Z

     
           

2 6 ( 2 6)(1 ) 2 2 6 6 2 6 ( 2 6)

' (1 ) (1 )(1 ) 2 2 2

Z i i i i i i

Z i i i

       
    

  
 

7 2 6
cos

12 4

 
  

7 2 6
sin

12 4

 
  

 

 

 


