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Exercice 1
A/Déterminer 1’écriture cartésienne de chacun des nombres complexes ci-dessous.

. : ) i ~ 5-i 2 3
1-1N1-21) : (2-i)?-(3-2)(3+2) ; — : = - >
B/Ecrire sous forme algébrique :

a=i'"; b=i%;c=i%d=0+D%e=010-1)8

Exercice 2
Soitz=1-3ietz=-3+2i
Déterminer I’écriture cartésienne de chacun des nombres complexes suivants.
71-2

Z'+1
2. Déterminer I’écriture cartésienne de chacun des nombres complexes suivants :
7-2

2'+1

1. Z,=1x1"; Z,=1*x1"; Z,

_ . R S
Z,=1x1';2,=2?x1"; Z,

Exercice 3

Le plan est muni d’un repére orthonormé direct (O, U, V)

On considére les points A et B d’affixes respectives z, =—1+ I et Zg = \/E — i\/E

1. Placer les points A et B.

2. Montrer que les points O, A et B sont alignés.

Exercice 4

Le plan est muni d’un repére orthonormé direct (O, G,V)
Soit A, B et C trois points d'affixes respectives Z, =1+1; Z; =3+1 et 2. =1-2i

1.a. Calculer |2, —Z5|,|Z,— 2. | et | 25 — 2. |
b. En déduire la nature du triangle ABC.

2. Soit | le centre du cercle circonscrit au triangle ABC.

On désigne par z; ’affixe de I. Déterminer I’écriture algébrique du nombre complexe zi.
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Exercice 5

Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé (0, U, v), on considére les points A, B, C et |
d'affixes respectives :
ZA:—Zi; ZB:1+1, ZC:4+Zlet ZI:2

1/a) Placer une figure les points A, B, C et I.
b) Vérifier que | est le milieu du segment [AC].

2/a) Calculer les affixes u et u’ des vecteurs BA et BC
b) Montrer que le triangle ABC est un triangle isocéle de sommet principal B.

3/Soit D le symétrique de B par rapport au point I.
a) Déterminer l'affixe zp du point D.
b) Montrer que le quadrilatere ABCD est un losange.

Forme trigonométrique :

Exercice 6

Mettre chaque nombre complexe sous forme trigonométrique.
a)z; =—1+iV3; b)z,=3-3i

Qz=(-1+4+1)° d)z=@H3-1D* ;ez= G2-ni

1-i
: . 6 : 3
f)z= (smg + 1cos§) ; Q) arg(iz) = Tn (2m)et|z| =2

Exercice 7
Déterminer le module et un argument de :

Exercice 8
Soitz; =1+ iV3;z, =1 +1.

a) Mettre z, et z, sous forme trigonometrique.
b) Mettre z—l sous forme algebrique et trigonométrique
2

c) Déduire les valeurs exactes de cos 1”—2 et sin %
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Exercice 9

Soient les nombres complexes Z=+2 -i/6 et Z'=1+i
1) Donner la forme trigonométrique de Z et Z'.
2) a) Donner la forme trigonometrique de ZZ'.

b) Déduire les valeurs exactes de cos(%) et sin(%) .

3) a) Donner la forme trigonométrique de % :

b) Déduire les valeurs exactes de cos(%’) et sin(%’) .

Exercice 1

A/

(L-i)(L-2i)=1-2i—i-2=-1-3
(2-i)2 —(3-2i)(3+2i) = (4—4i 1)~ (9+4) =-10— 4
5-i_(5-i)(2) _10i+2_ 1 5.

2 2i(2i) 4 2 2

2 3 _2() 3(+i) _2i 3+3i _—4i-9-9i _ 3 13.

3 1-i 3i() (L-i@+i) -3 2 6 2 6

B/
a=it =ix(i)? =ix(=1)7 =—i
b=i® = (i)2 = (-1)° =1

c=i® = (i)2 = (-1)°=-1
d = (L+i)* = (2i)2 =4

e=1-1)2=(-21)%=(-2)(1)8 =256 x1=256
Exercice 2

1. Z,=1x7'=(1-3i)(-3+2)=-3+2i+91+6=3+11

www.mathinfo.tn

Z,=22x7"=(1-3i)2(—3+ 2i) = (L— 6i — 9)(~3+ 2i) = (~8— 6i)(~3+ 2i) = 24 —16i +18i +12

=36+ 2i
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5 _2-2_-1-3i _(-1-3)@+i) _-1-i-3i+3_2-4i _ 1 2

oz =343 -3@-i)d+i) —3x2 -6 3 3

2.

Z,=2x7'=(1+3i)(-3+2i)=—3+2 -9 —6=-9-7i

Z,=72x7'=(1-3i)2(-3—-2i) = (1— 6i —9)(—3—2i) = (-8 —6i)(—3—2i) = 24 +16i +18i —12
=12+ 34i

_z-2_-1-3i _(-1-3i)(-3+i) _3-i+9i+3_6+8i _3, 4
Z'+i  —3—i  (-3—i)(-3+i) 9+1 10 5 5

3

Exercice 3

1/ ? \

2/O_A'( _llj , @[_\\//_25]

On remarque OB = —J20A donc les deux vecteurs sont colinéaires

Alors les points O, A et B sont alignés

Exercice 4
|ZA_ZB H-2=2
| Iy—1Ic H3i=3
|2, — 2. |5 2+3i|=V4+9 =413
2. AB’=4 ; AC?=9 ; BC?=13
AB?+ AC?= BC?donc ABC est rectangle en A

o +2s _4-i_, 1,
2 2

2. Le point | est le milieu de BCdonc Z, =



3me Sciences/Tech/Maths/ Les nombres complexes (1) www.mathinfo.tn

Exercice 5

1/1a) z, = —2i donc A(0, —2)
zg =141 donc B(1,1)

Zc =4+ 2idonc C(4,2)

z; = 2 donc 1(2,0)

b) 2427 = _2i+24+2i = g = 2 = z, donc | est le milieu de [AC]
2) a)
u=aff(BA) =25, —zg = (-2i)) — (L +1i) =—1—3i
W =aff(BC)=zc—zg= (4 +20)—(1+i) =3 +i
b)
BA=|zg—zg|=|—-1-3i|=v1+9=+10; > BA = BC = v10 donc le triangle ABC est isocéle

BC =z —zg| =|3+i|=vV9+1=+10
de sommet principal B.
3) a)

Si(B) =D ¢ Iestlemilieu de [BD]
ZB+ZD
2
<=>ZD=ZZI_ZB@ZD=ZXZ_(1+1)=3_i

Sz = © 27, =17g + Zp
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b) On sait que I est le milieu de [AC] et on a trouvé que | est aussi le milieu de [BD] donc ABCD est un
parallélogramme

D'apres la question b) de la question 2), on a trouvé que BA = BC donc ABCD est un losange.

Exercice 6

|z, =v1+3=2
_ ("1, V3. _ 2T . . 2T
Donczl—2(7+71)—2(cos3+1sm3)
1z, =V9+9 =32
V2 2
Donc 22—3\/_(\/—_—F) 3\/7(7—?)—3\/_(cos—+151n—)
Ol —1+il=+2

Donc —1+i= \/f(—g+ lg) = \/f(cos%ﬂ+ isin%”).
Donc arg(—1 +1i) = 2 (2m).

Par conséquent arg((— 1 +0)5) =5x 2= (2 )=—- (Zn)
Ainsi
145 = - r _ _
(=1+10) —\/f (cos 2 + isin 4)=4\/§(cos—n+isin—n)
4 4
d)V3 —i| =
. YER —-m -
\/§—1—2<7—§>—2(cos?+1sm?)

Donc arg(v/3 — i) = _g 2m).
Par conséquent arg ((v3 —i)*) = 4 x ‘?” = _2?”
Ainsi

—21 —21

PV —27 —27
(\/§ i) = 24 (cos—3 + isin 3 >=16(COST+iSinT>
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9)|(\/§ - 1)1| = \/E -1 arg((\/i_ 1)1) — g

I1—i|=+2

1 i -7 —TT
1- = V2 (45— =) = VZ(cos -+ isin -

i=v2 2 V2 \/_(cos4 +151n4)

DonCarg(l—i)z_T7r

V2-1
Ainsi |z| = o

T -1 3w
Etarg(z)—; iy

V2-1
V2

3 .. 3
Donc z = (cosf + isin Tn)

6

fz = (sin%+ icosg)6 = <%+§1> = (COSgJF 151“2)6

Par conséquent arg(z) = 6 X 7 = 2m (21) = 0 (27).

Donc z = cos 0 + isin 0.

g). arg(iz) = %n & arg(i) + arg(z) = 3% S g + arg(z) = %”
& arg(z) = (2n).

Doncz =2 (cos% + isin %)

Exercice 7
1.
. . 1 i T . .. T
|1 +i| =v1+ =\/§1+1=\/§(\/_E+\/_§)=\/§(COSZ+ISIHZ)
Par conséquentarg (1 +i) = E (2m)
|1—1|_\/1+ =2
i -T . -7
1—1=\/_<T—T) \/E(COST-I-ISIHT)
Par consequent arg (1 —i) = —% (2m)
_ vz _
Donc |z| —\/_— 1
Etarg(z) ————=— (2m)

On pouvait egalement determlner la forme algébrique de z (on obtient i) et ensuite déterminer le
module et un argument.
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2.
|1+iV3] =2
1+i\/§=2<%+§i>=2(cosg+ising)
Par conséquent arg (1 + iv3) = g (2m).
I1+il=V1i+1=+2
1+1=\/_<\/_ \/_) \/E(cos%+isin%)

Par conséquent arg(1 + i) = % (2m)
Donc |z| = i = \/_
Etarg(z) =—-—-=— (27'[)

4

3.
—/2 = v/2(cos 7 + isin ) C'est un réel négatif!
Donc arg(—V2) = m (2m).

I1+il=V1+1=+2

1+i= \/_<T+T) = \/E(cos%+isin%)
Par conséquent arg(1 + i) = % (2m)
Donc |z| = ? =1

Etarg(z) =m — % = %ﬂ (2m)

Exercice 8

a)z; = 1+i\/§=2(%+i§)=2(cos§+isin§) ; Zy = 1+i=\/§(cos%+isin%)

b) 7y _ 1+iV3 _ (1+V3)(A-D) _ 1-i+iV3+VB _ 14+V3-i(1-V3) _ 14+V3 i 13

z 1+i 2 2 2 2 2
Z_ T sisin(B-T)) = L Ll L
z, —\/§<COS (3 4)+1sm (3 4)>—\/§(COS 12+1sm ) \/_cos +1\/_sm



3me Sciences/Tech/Maths/ Les nombres complexes (1) www.mathinfo.tn

7 . . om_1+/3  .1-V3
¢) V2cos 5t 1\/§sma == i—

5 T 143 n _ 2-V/6
ona RETI donc RETI

ZSinln—2 = % sin:—2 = \/g:/i
Exercice 9
1) Z=v2-iV6 = f(f f) VB (- %)
Z-= J§(cos(f) —i sin(——))

=1+i= f([ I) f(f f

Z'= x/f(cos(z) +1i sm(z))

2)a)

' P Yy disin=T 2 Ty = _ Ty Lisin- ™
yAVA _ﬁ\/g(cos( 3+4)+|sm( 3+4))_4(cos( 12)+|S|n( 12))
b/Z.2'= (N2 —iNB)1+i) =2 +/2i —ix/6 +/6 =2 + /6 + (/2 = /)i
n_J2+46

J2 T Ty i i
\/_(c s(—g——)+|sm(—§—z)) _(COS(_E)Hsm(_E))

Z _2-i6 _ (N2-ive)(i-i) _V2-+2i-iV6-v6 _2-6 i(v2-+6)
Z' 1+ 1+i)(1—1) 2 2 2
cos%:\/zg\/6

n J2+4/6

sin— =
12 4




